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Die folgenden i 

Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

® Akttve Folie fur Chipkarten mit Display 

@ Die Erfmdung betrifft Chipkarten mit Display und insbe- 
sondere etn Verfahren turn Herstellen von AnzeigeeJe- 
menten mit etektronischer Ansteuerung und Ansteue- 
rungslertungen fur die Anzeigeeiemente. Es wird vorge- 
schlagen, sowohl die optischen Anzeigeeiemente 3 als 
auch die elektrontschen AnsteuerungsJtestandteile 6, 7 
und gegebenenfalls auch die 'Spannungsquelle 8, bef- 
spielsweise als SolsrzeJIe, mrttels organischen Halbleiter- 
materialien nebeneinander auf einer Kunststoffotie 1 an- 
zuordnen. Der zur Ausbildung der elektrontschen Schalt- 
kreise in organischer Halbleitertechntk erforderltche Platz- 
bedarf ist auf der Kunststoffolie 1 1nsbesondere bei 7-Seg- 
ment-Displays ausreichend vorhanden. 
Die so hergesteltte aktive Folie fur ein Display einer Chtp- 
karte ist in einfacher Weise zu realisieren sowie pretswert 
• und dunn. 
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Bescfareibung 



Die Erfindung bctrifft ganz ailgemcin das Gebiet dcr 
Onpkarten mit Display, und insbesondere em Verfahren 
zum Herstellen von Anzdgeelementen mil dctoomschcr 
Ansteuenmg und Ansteuerungsleitungen fur diese Anzeige- 
elemente, one aktivc Folie mit solcben Anzeigeelementen 
mit Ansteuenmg und Ansteuenmgslciiungen zur verwen- 
dung in Chipkarten mit Display sowie cine Chipkaite nut 
entsprechenden Anzeigeclemcnten mit Ansteuenmg und 
Aosteueniogslctfiiogcn. 0 
Die Entwickhmg der Chipkanentechnik geht dahin, daB 
Chipkarten zukunfug mit Displays bzw. Anzeigen versehen 
sein werden, beispielswcise urn im Falle einer Geldkarte den 
auf der Geldkarte vcrfugbarca Geldbetrag anzuzeigen. 

AnsteDe der ublichcn sprdden, anorganischen Halbleater- 
materiaBen fur herkommbche LED-Displays, beispiels- 
wcise auf Silizium- oder Gaffium-Arsenid-Basis, konnen fur 
Chipkarten flexible organische Halbleitermaterialien als 
"aktives" Material in Form sogenannter KunststofBeucht- 
dioden cingesctzt werden. Damit sind sehr dfinne und insbe- 
sondcrc flexible Displays mit hervorragenden opuschen Ei- 
gcnschafien herstellbar. Die organischen Halbldtermateria- 
lien haben elektrische Eigenschaften, die es erlauben, elek- 
ironische Scnalikreise ahnlicb dem Einsatz anorgaruschen 
Halblcitermaterialien berzusteDen. 

Auf organischen Halbleitermaterialien basieren beispiels- 
wcise die OLED- und PLED-Technologien (OLED = or- 
ganic light emitting diode; PLED = polymer light emitting 
diode). Beiden Technologien ist gemeinsam, daB organi- 
sches Material durch Anlegen einer Spannung zur Bcktro- 
lumineszenz angeregt wird. Der ubhche Aufbau cincs sol- 
cben Displays sieht vor, daB auf einem Substrat erste An- 
steuenmgsleitungen aufgebracht werden. Ober die Ansteue- 
rungsleitungen wird das organische Material als "aktivc" 
Schicht angeordnet, und fiber der aktiven Schicht werden 
zweite Ansteuenmgsleitungen als Gegenclekuoden zu den 
ersten Ansteuenmgsleitungen aufgebracht. Dadurch konnen 
verscbiedene TVpen von Anzeigen reafisiet werden, wobei 
es beispielswcise durch gezieltes Ansteuern einer ausge- 
wShlten Ansteuerungsleitung der ersten Ansteuenmgslei- 
tungen und einer ausgewShlten Ansteuerungsleitung der 
zweiten Ansteuerungsleitungen moglich ist, das zwischen 
dem entsprechenden Kreuzungspunkt der beiden ausge- 
wahlten Ansteuenmgsleitungen liegende Pixel der aktiven 
Schicht zur Qektrolumineszenz anregen. Da die Elektrolu- 
mineszenz vergleichsweise langsam abkfingt, ISBt sich 
durch schnelles Multiplexen der Ansteuenmgsleitungen 
scheinbar gleichzeitig cine ein Bild ergebende Anzahl von 
Pixeln auf dem Display zur Elektrolurmneszenz anregen. 
Die in unterscmedlichen Ebenen befindlichen Ansteue- 
rungsleitungen. sind mit einem. Controller kontaktiert, der 
ublicberweise in dem separat voigesehenen SiHziumchip 
der Oripkane integriert ist (WO 98/41898; EP-A- 
0 852 403). Neben dem Multiplexen der einzemen Pixel 
oder Anzeigenelemente sind andere Verfahren zur Ansteue- 
nmg von Anzeigenelementen bckannt, Z.B. die separate 
Ansteuenmg eines jeden Pixels oder Anzeigenelements. 

Die beschriebenen Displays sind komplex und daher 
tcuer in der Herstellung. Wegen der erfoderiichen Kontak- 
tienmg dcr Ansteuerungsleitungen mit dem Controller bzw. 
Siliziumchip ist die Herstellung von Displays umso aufwen- 
digcr, je hohcr die Anzahl von benoiigicn " Anzeigeelemen- 
icn H bzw. -Bildpunktcn" und den daraus resulticrenden er- 
fordcriicben Ansteucrleitungen ist 

Aufgabc dcr vorliegenden Erfindung ist es daher, cine 
Chipkane mil Display und ein Hemdlungsverfahren vorzu- 
schlagcn, das weniger aufwendig und daher kostengOnstigcr 



in der Herstellung ist. . 

Die Aufgabe wird erfindungsgema*B durch em Herstel- 
lungsverf ahren und durch cine Chipkaite mit Display sowie 
durch cine aktive Folic fur den Einsatz in einer solcben 
5 Chipkarte gemSB den nebengeordneten Arisprilchen gcldsL 
Vbrteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprucben angegeben. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daB die aktiven 
Bestandtetle zur Realisierung des Displays, insbesondere 
to also £e Anzeigeelemente und die Ansteuenmg, d.h. der 
Controller, und gegebenenfaUs auch die Ansteuenmgslei- 
tungen aus organischen Halbleitennateriaben erzeugt und 
nebeneinander auf einem gemeinsamen Substrat angeordnet 
werden. Dies ist msbesondere bei emfach aufgebauten Dis- 
15 plays, beispielsweise 7-Segment-Anzeigen, vorteilhaft, da 
solche Displays nur wenige Anzeigeelemente aufweisen, so 
daB genug Platz zur Verfugung stent, urn auf der Substrat- 
oberfiache desweiteren einerseits einen Controller in Form 
ones Schaltkreises aus organischem Material (Kunststoff- 
20 chip) und andererseits Ansteuerungsleitungen zum Anlegen 
einer Anregungsspannung an jedes einzelne Anzageele- 
ment parallel zur SubstratoberflSche vorzusehen. Es ergeben 
sich dabei auch kerne Kontaktierungsprobleme mehr, da die 
Ansteuenmg als organische elektromsche Schaltung sowie 
25 die Ansteuerungsleitungen auf dem Substrat selbst erzeugt 
werden. Das gesamte Display einschlieBlich Ansteuenmg 
und Ansteuerungsleitungen kann somit auf einem gemeinsa- 
men Substrat rcalisiert werden, wobei sich die Kontaklie- 
rung der einzelnen Bemente sowie die Elemente selbst im 
30 Zuge des (mehrstufigen) Herstellungsvorgangs durch ent- 
sprechende Oberlappung unnrittelbar realisieren lassen. 

Da fur die Ansteuenmg der Displays, insbesondere von 7- 
Segment-Dtsplays, keine aufwendigen Rechenoperationen 
durchzufuhren sind, werden fur den Controller nur wenige 
?5 Schaltkreise benSUgt, so daB die organische elektrische 
Schaltung trotz ihrer vergleichsweise langsamen Operati- 
onsgeschwindigkeit und ihres vergleichsweise groBen Platz- 
bedarfs fur die benotigten Zwecke voUkommen ausreichend 
ist . 
40 Auf dem Substrat kann zusatzlich zu den Anzeigeelemen- 
ten und der Ansteuenmg fur die Anzeigeelemente cine So- 
larzelle als Spannungsquelle fur die Anzeige und/oder cine 
Photodiode ebenfalls auf Basis organischer Materialien er- 
zeugt werden. 

45 Die Erfindung enndgkeht es somit, die gesamten aktiven 
Bestandtetle fur ein Display auf einer gemeinsamen Ober- 
flSche zu erzeugen. Insbesondere cntfallen zusStzliche 
Schritte zur Kontaktierung der einzelnen Bestandteile. Des- 
weiteren ist die Realisierung des Controllers als Plastikchip 
50 preiswert gegenflber den UbUcherweise verwendeten Silizi- 
umchips. Insgesamt ergibt sich dadurch cine wesenthche 
Reduzierung der Herstellungskosten von Chipkarten mit 
Displays. AuBerdera wird der vorhandene Piatt in der Chip- 
kane optimal ausgenutzL . . 
55 Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer emzigen 
Hgur beschrieben, in der auT einem Substrat 1 cine 7-Seg- 
ment-Anzeige 2 mit Bereichen 4. 5 dargesteilt ist, die Platz 
fur die Ansteuenmg 6 und Ansteuenmgsleitungen 7 zur An- 
sjteuerung der Anzeigeelemente 3 bieien. 
60 In der Figur ist einc Kunststoffolie 1 als Substrat fur fUnf 
7-Segment-Anzeigen 2 dargcstellu Jede einzelne der 7-Seg- 
ment-Anzeigen 2 setzt sich aus sicben Anzeigeelementcn 3 
zusammen. Die Anzeigeelemente 3 sind direkl auf dcr 
KunststoiTolie 1 aufgebrachL Dadurch ergeben sich auf dcr 
65 Kunsmoffobe 1 rinersrits Innenbera 

zeigeclemcntcn 3 umgeben sind, und andererseits ein Um- 
gebungsbereich 5, der die Anzeigeelemente 3 umgibL Auf 
diesen Bereichen 4 t 5 der Kunststoffolie 1 werden die zur 
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Ansteuemng der Anzdgedemente 3 notwendigen Bestand- 
tcile erzeugt. Bdspielhaft ist in dan Umgebungsberdch 5 
an Schaltkreis 6 mit Ansteuerungsldtungen 7 zur Ansteue- 
mng da vom Schaltkreis 6 gesteuexten Anzeigeelemente 3 
dargestcllL Da Schaltkreis 6 und die Ansteuenmgsldmn- 5 
got 7 werden, soweit mdgbch, zusammen mit den Ane- 
zeigeelementen 3 erzeugt. 

In da Figur ist zu sehen, dafi da Schaltkreis 6 aba die 
Ansteuaungsleitungen 7 mit den Anzageelementen 3 da- 
art verbunden ist, dafi die von eina Spannungsquelle 8 go 10 
lief ate Spannung parallel zur Obcrflache da Kunststoffolie 
1 an den Anzageelementen 3 angelegt ist Es kann auch in 
jedern Innenberdch 4 fur die angrenzenden Anzdgede- 
mente 3 ein eigena Schaltkreis und gegebenenfafls eine d- 
gene Spannungsquelle vorgesehen son, wobei (fie einzelnen is 
Schaltkreise in den jeweiligen Innenbereichen 4 durch einen 
ubergeordneten Schaltkreis im Aufienbereich 5 miteinanda 
koordinien werden. Dadurch konnen Leitungswege going 
gehalten und da Platz optimal genutzt werden. 

Die Anzeigeelemente 3, da Schaltkreis 6 und gegebenen- 20 
falls die dem Schaltkreis 6 zugeborigen Ansteuenmgslei tun- 
gen 7 werden alle aus organischem Halbleitermatoial ha- 
gestellu Die Ansteuaungsleitungen 7 konnen als Bestand- 
teil des Schaltkreises 6 aus dernselben Material bestehen, 
wie da Schaltkreis 6. Sie konnen aba auch aus eina Me- 25 
tallschicbt oda aus Indiumzinnoxid (TTO) bestehen, wenn 
sie transparent sein sollen. 

Die Spannungsquelle 8 ist als Solarzelle ebenfalls aus or- 
ganischem Halbleitermaterial auf da Obcrflache da Kunst- 
stoffolie 1 realisien. Bekannt sind in diesem Zusammen- 30 
hang aba auch andere Techniken, beispielsweise das Auf- 
dampfen eina Siliziumschicht auf da Kunststoffolie. An- 
dere Spannungsquellen 8, wie z. B. Battoien, sind moghch 
und kdnnen ebenfalls in flacher Form auf da Kunststoffolie 
1 aufgebracht werden. 35 

Die einzelnen orgaruschen Halbldtennateriafien sind je 
nach ihrcr Funktion, ob Anzdgeeleroent, Solarzelle oda 
Schaltkrei sbestandtdl, unterschiedlich. Geeignete Materia- 
lien zur Realisierung von Schaltkrei sen und Solarzellen so- 
wie zur Realisierung da Anzageelemente 3 jewefls aus or- 4> 
ganischem Material sind hinlanglich bekannt und vielfSlng. 
Als organische Materialien kommen insbesondere Pory- 
Thienylenvinylen, Polyvinyrphoiol, Alpha-Hexaihienylen, 
Poly-Para-Phenyloi, Polythiophen oda Poryacetylen in 
Frage. Solarzellen lassen sich auch aus amorphem Silizium 45 
herstdlen, das in eina dunnen Schicht auf das Substrat auf- 
gebracht wird. Dies hat gegenuber einkristallinem Silizium 
den Vorteil, mechanise h (z. B. Biegung) wesenthch robuster 
zu sein so wie einen geringeren HersteDungsaufwand zu a- 
fordem. Ebenso sind die Mdglichkeiten zur Realisierung 50 
dieser Bestandteile vielfahig und hinlanglich bekannt. Es ist 
z. B. moghch, die gewunschten Strukturen aufzuspruhen, 
anfzusputtern, anfzudampfen, aufzudrucken, durch fotoche- 
mische Verfahren herzustellen, sie zu doueren usw. 

Die Kunststoffolie 1 mit den applizierten Bestandteilen 55 
bildet somit insgesamt eine akuve Folic, die in eine Chip- 
karte als Display integriert werden kann. 

Patentanspruche 

60 

1. Verfahren zum Herstcllen von Anzeigeelementen 
(3) mit elektronischa Ansteuerung (6) und Ansteuc- 
rungslcitungcn (7) Pur die Anzeigeelemente (3), da- 
durch gekennzdehnet dafi sowohl die Anzeigeele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 65 
zeigeclemente (3) dnschliefilich da Ansteuerungslei- 
tungen (7) auf dnem gemeinsamen Substrat (1) neben- 
einandcr angeordnet werden, wobei Tumindest die An- 
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zeigeclemente (3) und die elektronische Ansteuerung 
(6) minels orgarriscba Halbldtermateriahen erzeugt 
werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge k crmzdeb- 
net, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermatoial oda aus 
amorphem Silizium erzeugt wirtL 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oda 2, dadurch gekenn- 
zdehnet, dafi auf dem Substrat (1) desweiteren eine 
Phouxhode aus organischem Halbldtermatoial er- 
zeugt wird 

4. Verfahren nach einem da AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzdehnet, dafi die Anzageelemente (3) 
eine 7- Segment- Anzdge (2) bilden, die von den An- 
zeigeelementen (3) umschlossene Innenberdche (4) 
aufwrist, wobei die Ansteuerung (6) fur die Anzeige- 
elemente (3) und/oda die Solarzelle (8) und/oda die 
Photodiode zurnindest teilweise in einem Innenbereich 
(4) erzeugt werden. 

5. Qripkarte mit Display, umfassend Anzageelemente 
(3) mit elektronischa Ansteuerung (6) und Ansteue- 
rungsldtungen (7) fur die Anzageelemente (3), da- 
durch gekennzdehnet, dafi sowohl die Anzageele- 
mente (3) als auch die Ansteuerung (6) fur die An- 
zeigeelemente (3) einschlieBlich da Ansteuerungslri- 
tungen (7) nebeneinanda auf einem Substrat (1) ange- 
ordnet sind, welches in die Chipkane integriert ist, und 
zurnindest die Anzeigeelemente (3) und die elektroni- 
sche Ansteuerung (6) aus organischem Halbldtomate- 
rial bestehen. 

6. Chipkane nach Anspruch 5, dadurch gekennzdeh- 
net, dafi auf dem Substrat (1) deswdteren eine Solar- 
zelle (8) aus organischem Halbldtermateria) oda aus 
amorphem Silizium angeordnet isL 

7. Chipkane nach Anspruch 5 oda 6, dadurch gekexm- 
zeiebnet, dafi auf dem Substrat (1) deswdteren eine 
Photodiode aus organischem Halbldtermaterial ange- 
ordnet ist. 

8. Chipkane nach einem da AnsprQche 5 bis 7, da- 
durch gekennzdehnet, dafi die Anzageelemente (3) 
dne 7-Segment-Anzdge (2) bilden, die von den An- 
zageelementen (3) umschlossene Innenberdche (4) 
auf wd sen, wobd die Ansteuerungen (6, 7) fur die An- 
zageelemente (3) und/oda die Solarzelle (8) und/oda 
die Photodiode zurnindest teilweise in einem Innenbe- 
reich (4) angeordnet sind. 

9. Akti ve Folie fur dne Chipkane mit Display, wobd 
die aktive Folie Anzageelemente (3) mit elektroni- 
scha Ansteuerung (6) und Ansteuerungsldtungen (7) 
fur die Anzageelemente (3) aufwdst, dadurch gekenn- 
zdehnet, dafi sowohl die Anzageelemente (3) als auch 
die Ansteuerung (6) einschlieBlich da Ansteuerungs- 
ldtungen (7) nebeneinanda auf dna Kunststoffolie 
(1) angeordnet sind, wobd zurnindest die Anzageele- 
mente (3) und die.dektrordsche Ansteuerung (6) aus 
organischem Halbldtermaterial bestehen. 

10. Aktive Folic nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zdehnet, dafi auf da Kunststoffolie (1) deswdteren 
cine Solarzelle (8) aus organischem Halbldtorrtaiaial 
oda aus amorphem Silizium angeordnet isL 

11. Aktive Folic nacb Anspruch 9 oda 1 0, dadurch ge- 
kennzdehnet, dafi auf da Kunststoffolie (1) deswdte- 
ren dne Photodiode aus organischem Halbldtermate- 
rial angeordnet isu 

12. Akuve Folic nach dnem da Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzdehnet, dafi die Anzageelemente (3) 
dne 7-Segmcm-Anzdgc (2) bilden, die von den An- 
zageelementen (3) umschlossene Innenberdche (4) 
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aufweisen, wobei die Ansteuenmg 
etaente (3) und/odcr die SolarzeUe <8) undtod«j fce 
Photodiode zumindest teilweise in emem Innenberacn 
(4) angcordnet sind. $ 

Hierzu 1 Seite(n) Zeicfanungcn 
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